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Fanning magsadi (FM)
2. | I. Fanning mazmuni. .

Fanni o‘qitishdan maqgsad - talabalarga kimyoni tushunchalan‘ va qonunlari,
kimyoga doir barcha mavzulamni, kimyoviy element}ay va ular b.mkn?alar-ining
tuzilishi, kashf qilinish tarixi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fmkawy va
kimyoviy xossalari, qo‘llanilishi, metallar va qotishmalar xossalari, metallarni
sinash usullari, metallmas konstruksion materiallar, hozirda rivojlanib
borayotgan nano materiallar, kompozitsion materiallar, smart materiallar,
keramika va shisha, bog‘lovchi materiallar, kamyob va nodir metallar ishlab
chigarishning zamonaviy va istigbolli texnologik yechimlari hagida hamda
qattiq materiallar haqidagi fundamental bilimlarni, D.I.Mendeleyevning davriy
| qonuniga asoslangan holda, modda tuzilishini va boshga nazariy kimyoning
asosiy tushunchalarini hozirgi zamon ma’lumotlaridan foydalanib, chuqur bilim
berish va talabalarda mantiqiy ko‘nikmalar hosil qilishdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun fan talabalar nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, kimyoviy hodisa va jarayonlarga uslubiy yondashish hamda ilmiy
dunyoqarashni ~ shakllantirish, kimyo fanning sifat tavsifidan miqdoriy
tassavvurlarga o‘tishni amalga oshirish vazifalarini bajaradi.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari).

ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Kirish. Kimyoning asosiy tushunchalari va qonunlari. Atom tuzilishi.

Kimyoviy elementlar. Molekulyar ta’limot va kimyoviy element. Atom
og‘irliklarni aniglash usullari. Kimyoviy elementlarning kosmik tarqalishi.
Noorganik  birikmalar asosiy turlarining strukturasi. Molekulyar va
nomolekulyar moddalar. Grafik formulalar va ularning turli strukturali
moddalarga qo‘llanilish imkoniyati. Asosiy stexiometrik qonunlar, ularning
xozirgi zamon talqini. Stexiometrik qonunlarning molekulyar va nomolekulyar
moddalarda qo‘llanilishi. Atomning kashf qilinishi. Levkipp, Demokrit va Epikur
gerotezalari. Atom modellari (Demokrit, Dalton, Tomson, Rezerford, Bor).
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Atom va molekulalarning realligi. Kroks katod nurlari, Elementlarning rentgen
spektrlari vq Mozli qonuni. Element atomlarining spektrlari. Elektromagnit
nurlar spektri ('Maks Plank). Kvant mexanikasining boshlang‘ich tushunchalari.
Kvantlar nazariyasi. Atom tuzilishining to‘lqin nazariyasi. Elcktronning ikki xil
tabiatga ega Cl.iﬂnligi. Noaniqlik prinsipi. Vodorod atomi spektri. Vodorod
atomning - asosly va qo‘zgalgan xolatida yadro atrofida elektron buluti
zichligining radial taksimlash. Bor nazariyasi. Ridberg tenglamasi, Kimyoviy
clement atomining elektron qobig‘i. Elektron bulut, Atom orbitallar. Kvant
sonlar. Atomlarning elektron tuzilishi. Orbitallar energiyasi. Pauli prinsipi va
elektron qobikchalarning sig‘imi. Xund qoidasi va atom orbitallarning to‘lib
borish tartibi. Klichkoviskiy qoidasi. Elementlar atomlarining elektron
qobiqchalari tuzilishi.
Kimyoviy elementlarning bir-biriga aylanishi va radiokimyo asoslari.
Tabily va radioaktiv elementlar. Radioaktivlik hodisasining ochilishi.
Radioaktivlik turlari. Yarim yemirilish davri. Radioaktiv parchalanish
konstantasi. Sun’iy radioaktivlik hodisasining ochilishi. ~Atom energiyasidan
foydalanish va AES larning ishlash prinsipi. Izotop, izobar, izoton, pi-mezon.

D.L Mendeleyevning kimyoviy elementlar davriy jadvali va davriy
qonuni. Elementlar xossalarning davriyligi.

Kimyoviy elementlar davriy qonun va davriy jadvalining kashf qilinishi.
Kimyoviy elementlar davriy jadvalining tuzilishi. Atom qobikchalarning
elektronlar bilan to‘lib borishdagi o‘ziga xoslik va davrlarning shakllanishi
s,p,d.f elementlar va ularning davriy sistemadagi o‘rni. Kimyoviy elementlarning
davriy va davriy bo‘lmagan xossalari. Atomlarning ionlanish energiyalari.
Atomning elektronga moyilligi. Elektromanfiylik. Elektromanfiylikning turlicha
talqin qilishi. Poling va Allred-Rochov shkalasi. Klassik ichki va ikkilamchi
davriylik. Valent elektronlar. Ishqoriy metallar, galogenlar va nodir gazlar
xossalaridagi davriylik. Metallar va metalmaslar kimyoviy faolligining davrlar
va guruhlarda o‘zgarish qonuniyati. Oksidlar va gidrooksidlarning kislota-
asoslik xossalarini davrlarda va guruhlarda ozgarishi.

Kimyoviy bog‘lanish. Agregat holatlar.

Kimyoviy bog‘lanish to‘g‘risidagi asosiy tushunchalar va kimyoviy
bog‘ning hosil bo‘lish mexanizmi.

Kovalent  bog‘lanish.  Lyuis  nazariyasi. Lyuis  formulalalri.
Elektromanfiylik va bog‘ qutbliligi. Valent bog‘lanishlar (Luis, Poling, London,
Gaytler, Sleyter) nazariyasining asosiy holatlari. Kimeviy elementlarning
valentligi. Hozirgi zamon kimyosida valentlik tushunchasining turlicha talqin
etilishi. VB nazariyasi asosida valentlik. VB usulining yutuq va kamchiliklari.
Kimyoviy bog‘ning xossalari. Kovalent bog‘lanishning to‘yinuvchanligi va
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_————— pgoo‘ning Karraliligi (tartibi). Bog‘ni :
‘naluvchanligi. Bogning - o - Bogming  qutbliligj
zztblanuvchanlik. Valent burchagi. Bog ning .mn!lk darajasi. K;j lﬁyov\i’a
boglangan atomlarning effektiv zaryadi va bog‘ning ionlik darajasi. BOg‘nin)g{

i enti. Kovalent bog‘lanishli molekulalarning turlari.
L T\(zg:n orbitallarining gibridlanishi. Spdda g.ibri.dlapish.tur]ari: Sp-, sp?, -
3. sp3d-,sp3d2'. Takomillashgan t_alekt.ron juftlar 1sht10k1dag_1 gibridlanish, AX,
AX, AXs AX AXs AXe tl'mdagl molekulalar  va ionlarning fazoviy
koniguratsiyalari. ovam bog‘la'msh. _

xund va Mallikenlarning molekulyar orbitallar (MO) nazariyas;.
Molekulyar orbitallar asosiy holatlari. Atom grbitall_aming chiziqli kombinatsiya
(AOChK) usuli. Bog‘lovchi va bushashtiruvehi  MO. B_og‘lanish tartibi,
Molekulalarning fazoviy shakli. Gomoatom va geteroatomli molekulalarning
tuzilishi. Tkki atomli molekulalar va tegishli molekulyar ionlarning nisbiy
turg‘unliklari. VB va MO nazariyalarini taqqoslash. Rezonans va formal zaryad.

Jon bog‘lanish. Ionlarning qutblanishi. Metall bog‘lanish.

Molekulalararo ta’sirlar. Van-der-Vaals kuchlari. Oriyentatsion,
induksion va dipersion ta’sirlashuvlar. Vodorod bog‘lanish. Vodorod bog
tabiati, uning mikdoriy tavsifi. Molekulalaro va ichki molekulyar vodorod bog'.

Donor-akseptor bog‘lanish. Dativ bog‘lanish.

Agregat holat. Qattiq, suyuq , gaz va plazma. Isish jarayonlari.
Solishtirma issiqlik sig‘imi

Moddaning qattiq (kristall va amorf) holati. Polimorf (polimorfizm) va
izomorf (izomorfizm) moddalar. Kristallar izotropiyasi va anizotropiyasi.
Kristall panjara energiyasi. Brave kristallari. Kristallarning bog‘lanish tabiati
asosidagi: atomli (kovalent), ionli, metalli, molekulyar turlari. Kristallardagi
diffektlar.Jonli, atomli va molekulyar kristallarning suyuqlanish temperaturasini
belgilaydigan omillar. Zonalar nazariyasi.

Suyuq holat.

Gaz holat. Gaz aralashmalari va parsial bosim. Kinetik molekulyar
nazariya. Diffuziya va effuziya. Real gazlar. Ideal va real gaz qonunlari.

Plazma holat.

Dispers sistemalar. Eritmalar.

Aralashmalar. Dispers sistemalar. Chin eritmalar. Kolloid eritmalar. Liofil
va liofob kolloidlar. Zollar. Gel.  Dag‘al dispers sistemalar. Suspenziyalar.
Emulsiyalar.

Suyuq holat. Suyuqlik molekulalarining ionlanishi. Suyuq eritmalar. Erish
fizik-kimyoviy jarayon. Moddalarning eritmadagi ionlanishi va dissotsilanishi.
Erishning energetik effekti. Moddalarning erishida entalpiya va entropiyaning
o‘zgarishi.

Eritmalar tabiati haqida nazariyalar. D.I.Mendeleyevning eritmalar uchun
kimyoviy nazariyasi. Solvatlanish. Solvatlar. Suvning o‘ziga xos erituvchilik
xususiyatlari,  Gidratlar,  Kristalgidratlar. Moddalarning  eruvchanligi.
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EI'UVCh_ﬂ"“k kocfﬁt§iycnti va cruvchanlik ko‘raytmasi. Qattiq, suyuq va gaz
holdagi moddalarning erishi. Qattiq ~eritmalar. Gazlarning: suyuqliklarda
eruvchanligi. Genri va Genri-Dalton qonunlari. Sechenov qonuni. Moddalarning
erishidagt issiqlik jarayonlari. Moddalarning  bir-birida crish.iga bosim va
moddalar tabiatning ta’siri. Eritmalar turlari, Eritmalardagi  kimyoviy

muvozanat. _Entmalaming Xossalari. Eritmalarning kolligatiy Xususiyatlari.
Osmotik bpsnn: Turli xil osmotik bosimdagi (izotonik eritma, gepertonik eritma
va gerotonik eritmalar) eritmalar, Parsj

. ' al bug* bosimi. Parsial bug‘ bosimi. Raul
qonunla‘rl. Tonometrik  qonun. Krioskopiya va ebuloskopiya. Izotonik
koeffitsiyent.

Eritma tarkibini ifodalash usullari:
molyarlik, normallik, molyallik, titr, moly
konsentratsiyalari orasida bog‘liglik.

massa ulushi(foiz konsentratsiya),
ar ulush, hajmiy ulush. Eritmalar

Kimyoviy termodinamika va termokimyo. Kimyoviy kinetika.

Kimyoviy jarayonlar energetikasi. Kimyoviy termodinamikaning asosiy
tushunchalari. Kimyoviy sistema. Sistemaning ichki energiyasi. Issiglik va ish.
Sistemaning holat parametrlari va ular orasida bog‘liglik. Kimyoviy o‘zgarishlar
energetikasi. Reaksiyaning issiqlik effekti. Termodinamika qonunlari.
Termokimyo. Termokimyoviy hisoblashlar. Sistemaning holat funksiyalari va
ular orasida bog‘liglik. Entalpiya hakida tushuncha. Moddalaring hosil bo‘lish
standart entalpiyasi. Gess qonuni. Lavuaze-Laplas qonuni. Reaksiya
entalpiyasinig o‘zgarish kiymatiga  teperaturaning ta’siri. Entalpiyaning
o‘zgarishi  va reaksiyaning yo‘nalishi. Gess qonuni. Entropiya hakida
tushuncha.  Moddaning  standart  entropiyasi. Entropiya  qiymatiga
temperaturaning ta’siri. Gibbs energiyasi hakida tushuncha. Gibbs energiyasi
o‘zgarishining qiymati va ishorasi asosida reaksiya yunalishini va oxirgacha
sodir bo‘lish imkoniyatini aniqlash. Moddalarning termodinamik barkarorligi va
ularning reaksion qobiliyati. Moddalarning reaksion qobiliyatiga kinetik

omillarning ta’siri. .
Gomogen va geterogen reaksiyalar. Kimyoviy reaksiya tezligi. Reaksiya
mexanizmlari. Gibbsning aktivlanish energiyasi. Kimyoviy reaksiya

mexanizmi. Kimyoviy o‘zgarishlarni tezlashtirishni fizik usullari. _
Kimyoviy reaksiyalar (gomogen va geterogen). Kimyovi).' reaks§ya
tezligi. Guldberg va Vageyelarning massalar ta’siri qonuni. K.imyovny- reaksiya
tezligiga ta’sir giluvchi omillar (modda tabiati, konsentratsiya, posun (faqat
gazlar uchun), temperatura, katalizator, fazalar sirtining yuzasi (geterog.er}
reaksiyalar uchun)). Kimyoviy reaksiya tezligining konstantasi. Re«:—.lkSlya t.al'tltzl
va molekulyarligi.  Arrenius tenglamasi. Katalizatorning asosiy tavsiflari:
faolligi, selektivligi, tanlab ta’sir etishi, unumdorligi, regemr.a.tsxya qn.lnshga
qobiliyati, solishtirma sirti. Kataliz. Gomogen va geterpgen kafalmk reak.sn.yalar.
Gomogen va getrogen Kkatalitik reaksiyalarda_ pral}q boskichlar. Ifnznk va
kimyoviy adsorbilanish. Adsorbsiyalash _qobiliyatiga qarab Katalizatorlar
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faolligini aniqlash. promotorlar.  Katalitik zaxarlar. Ingim
a <

. iv reaksiyalar.
Jmyoviy reaksiya o " . . .
kimy sztar va qaytmas  kimyoviy reaksiyalar. Kimyoviy muyozang

Kimyoviy muvozanat konstantasi. Kimyoviy muvozanatga ta’sir etuychj omillar
. H H . 3

Le Shatele prinsipi. Jonlanish konstantasi. Kompleks hosil bo‘lish konstantas;
L8 .

Geterogen sistemalardagi muvozanat.

Elektrolitik jarayonlar. Elektrolitik dissotsilanish nazariyasi. Suvning
dissotsilanish. Tuzlar gidroliz. Indikatorlar

Elektrolitik dissotsilanish. Elektrolitlar va _npelel_ctrolit.. Modda tabiatning
suvli -eritmada elektrolitik dissotsilanishgz.i ta’sm: Dlsso-tsﬂ.anish mexanizmi.
[.A.Kablukov nazariyasi(eritmada ionlarning gld.ratlamshl)..- Elektrolitmas
moddalarning eritmalari uchun Van-Goff tenglamaSL. Elektrohtll_c dissotsilanish
nazariyasi asosida kislota, asoslar va tuzlar. Kuchli va kuchsiz elektrolitlar,
Svante Arrenius elektrolitik dissotsilanish nazariyasini asosiy holatlari.
Elektrolitlaming dissotsilanish darajasi unga ta’sir etuvchi omillar. Kuchli
elektrolitlar nazariyasining asosiy holatlari. Eritmada ionlar konsentratsiyasi va
aktivlik. Kuchsiz elektrolitlar eritmalardagi muvozonat. Elektrolit eritmalarida
boradigan reaksiyalar dissotsilanish. Dissotsilanish konstantasi va konstanta
qiymatiga ta’sir qiluvchi omillar. Dissotsilanish konstantasi va disotsilanish
darajasi orasidagi bog‘lanish. Ostvaldning suyultirish qonuni. Ionlarning
aktivligi. Kislota va asoslar nazariyalari. Uning asosiy holatlari.

Kompleks ionlarining eritmadagi dissotsilanishi. Beqarorlik konstantasi.
Kompleks ionlarining eritmada barkarorligi belgilovchi omillar. Qo‘shaloq
tuzlar dissotsilanishning o°ziga xos tomonlari.

Suvning disotsilanishi. Suvning avtoprotoliz konstantasi. Suvning ion
ko‘paytmasi. Suvning dissotsilanishiga temperaturaning ta’siri. Vodorod
ko‘rsatkich. Eritma pH.  Indikatorlar. Indikatorlar turlari. Qiyin eriydigan
elektrolitlar. Cho‘kma bilan to‘yingan eritma orasidagi muvozonat.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari. Asosiy oksidlovchi
va gaytaruvchilar.

Element atomlarining oksidlanish darajalari. Oksidlanish-qaytarilish
reaksiyalari va ularining turlari. Oksidalnish-kaytarilishi reaksiyalarining
fenglamalari uchun koeffitsiyenlar tanlashning ikki usuli: elektron balans usuli,
ion :elektron usuli. Oksidalnish-qaytarilish (red-oks) sistemalarni yarim
r eakSl)fa (xususiy reaksiya) usulida ifodalash. Oksidalnish-qaytarilishi (red-oks)
potensiali red-oks sistemalarning mikdoriy tavsifi ekanligi. Nernst tenglamasi.
Standart red-oks potensiallar va ularni aniklash usullari. Vodorod elektrod.
Metallarning elektro-kimeviy kuchlanishlar qatori. Sistema red-okspotensiali

qlymatining ionlar konsentratsiyasi, harorat, pH va eritmada kompleks birikma
6
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hosil bo‘lishiga bog'likligi. Suvning oksidlovehilik xossa]
oksidlanish-kaytarilish sislcnmlarining lurg*unligi. h

.Tuzlm'ning gidrolizi. Tuzlarning kation va
Gidl'O!lZ- me,\'fmiqui. Tuzlar gidrolizining molekulyar va ionli tenglamalari, Tuz
ionlanznng gl.drqhz reaksiyasida ionlar tabiati, zaryadi va radiusining tz'x’siri‘
Gidroliz darajasi va konstantas;. Gidroliz darajasigi eritma konsentratsiyasi
temperu.turas.i muhitning ta’siri. Nordon tuzlarning gidrolizi. Qiyin eriydigan
tl_lz[ar gidrolizi. Bufer eritmalar haqida tushuncha. Bufer eritmalar turlari. Bufer
sig‘imi.

Metallarning umumiy sharhi. Galyanik clementlar. Elektroliz.
Metallar Kkorroziyasi.

Metallarning umumiy tavsifi, Atomlarining tuzilishidagi o‘ziga xoslik.
Metallarning o‘ziga xos belgilari. Metallarning kristall strukturasi. Metallarning
ichki tuzilishi: 1) elektron gaz nazariyasi; 2) zonalar nazariyasi. Metall bog va
uning o‘ziga xosligi. Zonalar nazariyasi asosida metall bog®, o‘tkazgichlar,
yarim o‘tkazgichlar va dielektriklar, Metallarning tabiatda uchrashi, umumiy
olinish usullari (Pirometallurgiya. Gidrometallurgiya. Elektrometallurgiya) va
fizikaviy xossalari. Metallarning normal elektrod potensiallari. Nernst
tenglamasi. Oksidlanish-qaytarilish sistemalari. Elektr o‘tkazgichlar, yarim
o‘tkazgichlar va dielektriklar. Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar
qatori. Elektroliz. Elektroliz qonunlari. Metallar korroziyasi. Kimyoviy va
elektrokimyoviy  korroziya. Korroziya mexanizmi. Korroziya tezligini
belgilovchi omillar. Korroziya aktivator va ingibitorlari. Metallarni korroziyadan
himoya qilish usullari. Elektrokimyoviy himoya usullari. Metallarning
qotishmalari. Qotishmalarning fizik-kimyoviy tahlili. Qotishmalarning holat
diagrammalari. Qotishmalarning umumiy xossalai. Aralashmalar. Evtektikalar.
Qattiq eritmalar,

ari. Suvli eritmalarda

anion buyicha gidrolizlanishi.

Koordinatsion (Kompleks) birikmalar.
Koordinatsion birikmalar tarixi. Koordinatsion birikmalar tarkibi.
Vemerning koordinatsion nazariyasi. Koordinatsion nazariyaning asosiy
holatlari: markaziy atom va addendlar (ligandlar), tashqi va ichki sfera,
koordinatsion son. Kompleks yadrosi va uning asosiy va qo‘shimcha
valentliklari. Tashki va ichki koordinatsion qavat (sfera)lar. Davriy sistemaning
guruhlari buyicha elementlar atomlari koordinatsion sonlarning o‘zgarishi.
Koordinatsion sonni aniqlash usullari. Tipik ligandlar. Mono va polidentat
ligandlar. Kation anion va betaraf (neytral) komplekslar. Koordinatsion
birikmalarda kimeviy bog* va ular tuzilishining o‘ziga xosligi. Kompleks hos.il
qiluvchi atom orbitallarning gibridlanish va kompleks ionnir}g fazovgy
konfiguratsiyasi. Kompleks birikmalarda kimyoviy bog‘ning ti.lbii'ltl, markaziy
ionning ligandlar bilan elektrostatik va kovalent ta’sirlas.hlshl. Kompl_eks
birikmalarning tuzilishini valent bog‘lanishlar nuqtai nazaridan tushuntirish.

Bog‘lovchi, bo‘shashtiruvchi va bog‘lamovchi molekulyar orbitallar, Oktaedr,
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ot va (ctracdr (uzilishli komplckslar.. Kompleks birikmﬂlarning —
{ckis kvadra birik"“'lm'ning magnit  xossalari. Koordmatsion angj,

- > PR . birik
Komplcks + urlari. Kompleks birikmalarning ionlanighj Ver Malar

. 4 n . 1 :
pomlanisht v Cr-Miolyy
qnlOI‘i-l_ rdinatsion birikmalarda izomcriyz: turlari, Koordinatsion, ionizags;

S0t .ot koordinatsion polimerizatsiyasi, ¢ . on

oo svasi, koordinatsion | Zatsiyasi, geometrik n,
. zli izomeriyast, Va oty
gidrat, Wz!
: riyasl. y . o
momcllgc;mp]eks birikmalarning erltmalarld'flgl muvozanatlar, Komplekslamin

Jik konstantasi. Irving-Vilyams qatori. \.{'an—T?l]cr effekti. g
bcqnm}l(cl)mpleks birikmalar kimyosining muhim qoidalari: 1) pe

Yrone qoidaci.
3) L.A.Chugayev qoidasi; qoidas;;

2) lorgensen qoidast; 5) LI Chernyayev qoidasi

4) N.S.Kurnakov qoidasi;

rattinchi curuhning p-elementlari. o

é ;:;l;cﬂ]algga umumiy tavsiﬁ-. :Atomlarmmg tuzilish.i..E‘:]ementlarining
atom radiusi, ionlanish potensxall,‘ elektronga  moyilligi va pigyy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o.zganshl. Att(')rr-llafmmg“valentligi va
oksidlanish darajalari. Oddiy r.nodda.larnmg kasl?f q1_11msh.|, tabiiy birikmalari,
olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari, bu-)logfk Xossalari hamda
ishlatilishi. Galogenvodorodlar. Ga!ogenvo.dproc.ilar -ollshn_n}g umumiy usullari,
fizik va kimyoviy xossalari. Reaksion qobiliyati. I.(lslotahhk va qaytaruvchilik
xossalari. Ftorvodorod kislotasiga xos xususiyatlar. Xlorid va playik
kislotalarning ishlatilishi. Ftor, xlor, brom, yod oksidlari. Xlor, brom, yodning
kislorodli kislotalarini molekulasining tuzilishi, nisbiy turg‘unligi, umumiy
olinish usullari, oksidlovchilik va kislotalik xossalari hamda ishlatilishi.
Galogenlar kislorodli kislotalarining tuzlarini olinish usullari, oksidlovchilik va
qaytaruvchilik  xossalari hamda ishlatilishi.  Gipoxloridlar, xloratlar,
perxloratlarning ishlatilishi. Kaliyning xlorat va peroxloratlari asosidagi
oksidlovchi, yonuvchi va portlovchi aralashmalari. Tuzlari va kislotalarining
nisbiy turg‘unligi. Galogenlararo birikmalar.

Oltinchi guruhning p-elementlari.
Xalkogenlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yicha

atom radiuslari, ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyilligi,
valentligi va oksidlanish darajalari o‘zgarishi. Oddiy moddalaming Kashf
qilinish tarixi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy Xossalai,
biologik xossalari hamda ishlatilishi. Oksidlanish-qaytarilish xossalari. HE
turidagi gidridlar. Ularning olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari
Kislorodning allotropik shakllari. VB va MO nazariyalari asosida kislorod
molekulasidagi kimyoviy bog‘. Ozon molekulasining tuzilishi. Oltingugurtning
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[polimer shakl ko‘rinishlari. Ozon tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va
kimyoviy xossalari, biologik xossalari hamda ishlatilishi. Xalkogenlarining
oksidlari tuzilishining o‘ziga  xosligi, olinish usullari, oksidlovchilik-
qaytaruvchilik Xossalari, ishlatilishi. Sulfit, selenit va tellurit kislotalar tuzilishi
va xossalari. Sulfit-tellurit kislotalar qatorida oksidlovchilik-gaytaruvchilik
xossalarining o‘zgarishi. Sulfat, selenat va tellurat kislotalar tuzilishi, olinish
usullari, kislotalik va oksidlovchilik xossalarining o‘zgarishi hamda ishlatilishi.
Sanoatda sulfat Kislota ishlab chiqarish. Suyultirilgan va konsentringan sulfat
kislotasining ~ xossalari. ~ Oleum.  Sulfatlar. Gidrosulfatlar. Disulfatlar
(pirosulfatlar). ~Selenatlar. Telluratlar. Tiokislotalar va ularning tuzlari.
Tiosulfatlar.  Tiosulfat ionning tuzilishi, Natriy tiosulfatning kaytaruvchilik
xossalari va ishlatilishi. Peroksosulfat va peroksodisulfat kislotalar. Ular
molekulalarning  tuzilishi. Peroksosulfatlar. Gidrosulfat kislotasi. Ular
molekulasining tuzilishi. Xalkogenlar boshqa tuzlari tuzilishi, olinishi, fizikaviy
va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Vodorod sulfid. Polifidlar va ularga
mos bo‘lgan kislotalarning barqarorligini taqqoslash.

Beshinchi guruhning p-elementlari.

Elementlariga umumiy tavsif. Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yicha
atom radiuslari, ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyilligi,
valentligi va oksidlanish darajalari o‘zgarishi. Oddiy moddalamning kashf
qilinish tarixi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari,
biologik xossalari hamda ishlatilishi. Azot molekulasidagi kimyoviy bog‘lanishi
VB va MO nazariyalari asosida tahlil qilish. Fosforning allotropik shakllari va
o‘ziga xos tuzilishga egaligi. Mishyak va surmaning allotropik shakl
o‘zgarishlari.Oksidlanish-qaytarilish xossalari. EH; va boshqa turidagi gidridlar
tuzilishi. Ularning olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari, ishlatilishi.
Ammiak olish.Ammiak sintez qilish reaksiyasining termodinamik tavsifi. Suyuq
ammiak erituvchi sifatida. =~ Amminokomplekslar. Ammoniy tuzlari. Amidlar,
imidlar, nitridlar. Gidroziniy tuzlari. Gidrazin yokilg‘i sifatida. Gidroksilamin.
Molekulasining tuzilishi. Birikish oksidlovchi-kaytaruvchilik  reaksiyalari.
Gidroksilamin tuzlari. Azid kislota va uning tuzlari. Azid ioni va azid kislota
molekulasining tuzilishi. Azidlarning qo‘lanilishi. Pnektogenlarining kislorodli
birikmalari tuzilishining o‘ziga xosligi, olinish usullari, oksidlovchilik-
qaytaruvchilik xossalari, ishlatilishi. Azot (I, II, III, IV, V) oksidlari va ularga
to‘g‘ri keluvchi kislotalar tuzilishi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari,
ishlatilishi. Fosfor, mishyak, surma va vismut oksidlari. Ular molekulalarining
tuzilishi o‘ziga xos tuzilishga ega ekanligi, olinish usullari, fizik va kimyoviy
xossalari, ishlatilishi. Atomlarining yuqori oksidlanish darajasidagi birikmal?r
barqarorligining o‘zgarishi. Birikmalardagi kimyoviy bog‘lanish tabiati. Nitrt,
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biologik xossalari ham
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boshga turidagi gidridlar tuzilishi, olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy
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olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari. Ularga to‘g‘ri keluvchi kislotalar
tu.zilishi. Karbonat kislota va uning tuzlari, xossalari. Karbidlar turlari, tuzilishi
olinish usullari, fizik va kimyoviy Xossalari hamda ishlatilishi. K,arborund’
Metallarning karbonillari. Fosgen. Uglerod (II) oksidning zaxarligi. Kremni};
(11, IV) oksidlari. Kvars shisha. Shisha ishlab chiqarish. Silikat kislotalar. Orto
me‘tapolisilikatlar. Alyumosilikatlar. Sun’iy silikatlar. Germaniy .qalay,
q0 rg‘o.shin (I, IV) oksidlari, xossalari. Germaniy, qalay, qo‘rg‘oshir; (II IV;
gldrokmdlari, xossalari. Elementlarning (II, IV) gidroksidlarini kation va ’
sl.la!klldagi birikmalari, nisbiy barqarorligi,
l;lrllkmalan tuzilishi, olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari ham

olvey, Leblan va elektroliz usullarda soda ishlab chiqarish. Ti

(kisl
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o C{;k;emm)t kislota va uning tuzlari. Geksaxlorqalay kislota Vv
Sianidiar gse-r od.nmg azot tutgan birikmalari. Vodorod tsi

. Sianidlar gidrolizi. Vodorod tsianid va tsianidlami

Vodorod i
rodanid. Vodorod rodanid Kislota. Rodanidlar. _Siltsidlar. QS =

fosfit va arsenit

kislotalar tuzilishi, olinish usullari, kislotalik va oksidlovchilik
o‘zgarishi I X0
kislotasi, mo
nitrat kislotasining 0
kislotalari. G
iro- va ortofosi
vismut (11T) gidroksidl

Kislotalar tuzilishi va xossalari. Nitrat “ortofosfar or——_
: Stat

amda ishlatilishi. Sanoatda nitrat Kkislota ishlab chiq ssalarinip
El]'lsh N.
+ WNitrat

lckulasi va nitrat ionining tuzilishi. Konse

ksidlovchilik xossalari. Zar su:/]it,r I}noi‘}gvff suyultimgan
ipofosfit kislota va gipofosfitlar. Fosfit Kislota va ffnmg kiledeli
at kislotalari va ularning tuzlari. Mishyak surosﬁﬂar. Meta.
ari. Meta-orto-shakllari. Kislota-asos va m]? (1L, vy ya
aruvchilik xossalari. Pncktogenlar tuzlari tuzilishi, o]inish-o S'd,lo"chilik-
alari hamda ishlatilishi. Mishyak, surma va v 1, fizikaviy y,
wumiy prinsiplari. Mishyak va surmaning tiotznglut_SUIﬁdlari_
hlatilishi. Azotli va fosforli o‘g‘itlar. Oddj e Metallr
itat, fosforit uni aralash o‘g‘itlar. Ammofgg SUperfosfat,

To‘rtinchi guruhning p-elementlari.
Elementlariga umumiy tavsif. Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yich
. Otyic a

ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyillje;
12,

tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari

da ishlatilishi. Element atomlarining allotropiyasi Olmo?

fluren, londestiyen. Oksidlanish-qaytarilish xossalari. EH v;
. 4

alari. Uglerod (I1)-oksid, uglerod suboksidi va uglerod (IV)-oksid tuzilishi

anion
gidrolizlanishi. IV guruh r-elementlar
da ishlatilishi.
obirikmalari
Galogenkomplekslar.

otalari i i
alari,  tuzlari).  Tiokarbonatlar tuzlari.
a uning

anid. Sianid kislota.
ng zaxarligl
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[ qo‘rg‘oshin qotishmalari,
Uchinchi guruhning p-clementlari.

Elementlariga umumiy tavsif, Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yicha
atom radiuslari, ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyilligi,
valentligi va oksidlanish darajalari o‘zgarishi. Oddiy moddalarning kashf
gilinish tarixi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari,
biologik xossalari hamda ishlatilishi. Bor birikmalarining o‘ziga xosligi,
tuzilishi, olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi.
Orto-, meta va poliboratlar kislotalar va ularning tuzlari tuzilishi, olinish usullari,
fizikaviy va kimyoviy xossalari. Bor gidridlari tuzilishi, olinish usullari,
kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Diboran. Diboran molekulasidagi kimeviy
bog‘laming o‘ziga xosligi. Bor gidridlarining turganligi va reaksion kobiliyati.
Borazol. Alyuminiyning sanoatda olinishi va ishlatilishi. Alyuminiy, Galliy,
Indiy va Talliy birikmalarining o‘ziga xosligi, tuzilishi, olinish usullari, fizikaviy
va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. E(OH)slar, tuzilishi, xossalari.
Alyuminiy-talliy qatorida gidroksidlarning kislota va ishqorlarga munosabati.
Kompleks birikmalari tuzilishi, olinish usullari, kimyoviy xossalari hamda
ishlatilishi. Talliy (I) va talliy (III) birikmalarining zaharligi.

Geliy va sakkizinchi guruhning p-elementlari

Geliy va sakkizinchi guruhning p-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi.
Atomlarining tuzilishi. Elementlarining atom radiusi, ionlanish potensiali,
elektronga moyilligi va nisbiy elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi.
Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Oddiy moddalarming kashf
qilinishi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda
ishlatilishi. Kimyoviy inertlik sabablari. Ksenon va kripton birikmalari
tuzilishi, olinish usullari, kimyoviy xossalari va ishlatilishi.

Birinchi guruhning s-elementlari.
Elementlaming umumiy tavsifi. Atomlarining  tuzilishi.
Elementlarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
clektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va
oksidlanish darajalari. Birinchi guruhning s-elementlari oddiy moddalarning
kashf qilinishi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari
hamda ishlatilishi.
Vodorod — davriy sistemaning birinchi elementi. Vodorod atomi
tuzilishining o‘ziga xosligi. Vodorodni tabiatda uchrashi, olinish usullari,
fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimeviy
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bogning tavsifi. H', H", H;0" ionlarining hosil bo‘lish va barqarorljk sharoit|r

Ortovodorod va paravodorod. Vod_orodl.li.ng.birikmalari, fizikaviy vq kimvou:
xossalari. Gidridlar. Ularning turlari, tuzilishi. Yoviy

Suv tarkibi, tuzilishi, tabiatda uchrashi, laboratoriyada hog
kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Suv tarkibiga yoki ki
tarkibida uchrashiga ko‘ra turlari. Suvni vagqtinchalik va doj
uning bartaraf etish usullal:i. Suvni tozalash. Muz va suy tuzjjj
taqqoslash. Muzning turlari.

Vodorod peroksid, peroksokislotalar va peroksotuzlar, Ularn
olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilish;.

Ishqoriy metallar birikmalarda kimyoviy bog‘larning tabiati, Metallarnin
kimyoviy aktivligi. Litiy va litiy birikmalarining xossalarida o‘ziga xoslik. Litjy-
seziy qatorida oksid va gidroksidlari asos kuchining o‘zgarishi. Ishqoriy metallay
birikmalarini olinishi, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishj.

il qilish, fizik vy
myoviy birikmg
My qattiqligi v,
shi va Xossalarin;

ing tuzilish;,

Ikkinchi guruhning s-elementlari.

Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Elementlarining
atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va
oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinish tarixi, tabiiy birikmalari,
olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarda
kimyoviy bog‘lar tabiati.

Berilliy va berilliy birikmalarining tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy
xossalari hamda o‘ziga xos xususiyatlari.

Magniy va magniy birikmalarining tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy
xossalari hamda o°ziga xos xususiyatlari.

Ishqoriy-yer metallari. Kalsiy, stronsiy, bariy birikmalarining tuzilishi,
olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Tuzlari,
oksid va gidroksidlari, xossalari.

d-Elementlarining umumiy tavsifi. Uchinchi guruhning
d-elementlari.

d- elementlaming davriy sistemadagi o‘mi. Atomlarining tuzilishi. Guruh
va davrlarda atomlar radiusi va ionlanish potensiallarining o‘zgarishi.
Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Atomlarining yuqori
oksidlanish darajasidagi birikmalar turg‘unligining guruhlarda o‘zgarishi. Davr
va guruhlarda elementlar kimyoviy xossalarining o‘xshashligi. Guruhlarda d-
elementlar xossalarining p-elementlarga nisbatan o‘zgarishidagi o‘ziga xoslik. V
va VI davrlar d-elementlarining kimyoviy xossalaridagi o‘ziga xoslik. d
elementlarga xos bulgan fizik xossalar, d-elementlar atomlarining har il
oksidlanish darajasidagi oksid va gidroksidlarining kislota —asos xossalari.
Uchinchi guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining
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tuzilishi. Metallarining atom radiusi, ionlanish

va nisbiy elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarini

valentligi va oksidlanish darajalari. Metallarning  kashf qilinishi tab!]'g
birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ish,latilislhly
Birikmalarda kimyoviy bog‘lar tabiati. Lantan va lantan birikmalarininl.
tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda o‘ziga xos Xususiyatlari. ¢

Skandiy-aktiniy katorida gidroksilarning kislota-asos X0ssasining
o‘zgarishi.

potensiali, elektronga moyilligi

To‘rtinchi guruhning d-elementlari.

IV guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi.
Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qjlinishi, tabiiy birikmalari, olinish
usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarda kimyoviy
bog‘lar tabiati. Odatdagi va yuqori temperaturalardagi kimyoviy aktivligi. Titan
(II, III) oksidlanish darajasidagi birikmalari va ulaming xossalari. Gafniy (IV),
titan (IV), sirkoniy (IV) oksidlari xossalari. Oksobirikmalari. Kmpleks xosil
kilishga moyilligi. Ti-Zr-Hf qatoridagi E(OH), turidagi gidroksidlarining kislota-
asoslik xossalari. Titan kislotalari tuzilishi, olinish usullari, fizik va kimyoviy
xossalari hamda ishlatilishi.Titanatlar. Sirkonatlar. Gafnatlar.

Beshinchi guruhning d-elementlari.

V guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi.
Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish
usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarda kimyoviy
bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi.
Tantal (V), vanadiy (V), niobiy (V) oksidlari olinishi, xossalari va ishlatiladi.
Kislota-asos xossalari. Vanadiy (II, III, IV) — oksidlari va gidroksidlari olinishi,
xossalari va ishlatiladi. Vanadatlar, polivanadatlar, niobatlar, tantalatlarning
olinishi, xossalari va ishlatiladi.

Oltinchi guruhning d-elementlari.
VI guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi.
Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinis}x
usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarda kimyoviy
bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari .hs'm}da
ishlatilishi.Yuqori oksidlanish darajalaridagi birikmalari, barqarorhgl.nmg.
guruhda o‘zgarishi. Atomlarning har xil  oksidlanish darajalaridagi
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Wm'ini"g oksidlanish-qaytarilish xossalarj.

——

kashf qilinishi, tabiiy b
e ° WAL

nish- Ki§loro'd, SUY, e
ishqorlarga munosabati. )\rm'nl (I'I,l Ill,l \'/|!)| OkSldlan.' Ulamni : :]a .
barqarorligi. Kislota-asos, Olfs'd anisn=qay a]“b'(sll Xossalan,. Suy, is|0t;3bly
ishqorlarga munosabati. Yolﬁam (IV) va moli en (1\{) OkSl.dlari_ g ; lVa
va ishqorlarga munosabati. Xf'o'm.-volfr‘am (Vl) oksidlarj qatorida o.: 3 c}:_l?ta
kislota xossalari va barqarorhg_mmg 0 zgm!s-]n. Xrom (II: 11, V1Y o ik
Kislota-asos  va oksidlo.vclu-.qz.lytaruvch|[1k Xossalari. Kislotg].
Xromning izopolikislotalari. .Olmlsh. usullari. MOl.lb.dat Va volframg kislotalar!'
Xromat volframat Kislotalari qatorida barqarorligi, kislota va OkSidIovCh{T—l'
xossalarining o‘zgarishi. Molibden va.volframmng izopolikislotalari ik
geteropokislotalari. Xrom (II, II.I) tuzl_an. Xromat va bixromat tuzlariny
oksidlovchilik xossalari, Kristallgidratlari. Kompleks birikmalari, Q0*sh tuglay
Xrom (VI) tuzlari. Xromatlar polixromatlar Xromat vz bjxromat]amin.
oksidlovchilik xossalari. Xrom(VI) peroksid. Peroksoxrom kisIotalan'g
Tuzilishining o‘ziga xosligi. Xrom peroksobirikmalarining barqarorligi va
oksidlovchilik xossalari.

Yettinchi guruhning d-elementlari.

VII guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi.
Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish
usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimyoviy
bog'lar tabiati, olinish usullari, fizik va Kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi.
Marganets va marganets birikmalarining tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy
xossalari hamda o‘ziga xos Xususiyatlari. Marganets (IL, III, IV, VII) oksidlari.
Barqarorligi, kislota-asos va oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari. Suv, kislota
va ishqorlarga munosabati. Marganets (11, III, IV, VII) gidroksidlari.
Barqarorligi, kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari. Texnetsiy va
reniy (VII) gidroksidlari. Marganets (11, 111, IV, VII) tuzlari. Permanganatlarning

kislotali, neytral va ishqoriy muhitlardagi oksidlovchilik xossalari. Qo‘llanilishi.
Pertexnatlar, Perrenatlar.

Sakkizinchi guruhning d-elementlari.

VIII guruh d-clementlarining umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi 0‘.m}-
Atomlarining  tuzlishj. Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali,
clektronga moyilligi va nisbiy elektromanfiyligining guruh va davr bo‘y‘lab
0°zgarishi, Metal] atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Metallarning
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’T hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimyoviy bog‘lar tabiati, olinish usullari. fizik

va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Temir va temir birikmalarining
tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda o‘ziga xos xususiyatlari,
Elementlarning temir va platina oilalariga bo*linishi. Temir, kobalt va nikelning
fizikaviy va kimyoviy xossalari. Elementlarning oksidlari va aralash oksidlari.
Xossalari. Temir, kobalt va nikel (11, 111 gidroksidlari,

. - kislota-asos va
oksidlovchi-qaytaruvchilik  xossalari.

. Temir, kobalt, nikel (II)  tuzlari.
Kristallgidratlari. Qo‘sh tuzlari. Kristallgidratlari. Asosli tuzlari. Xossalari.

Ferritlarning ferromagnit xossalari. Ferratlar, barqarorligi, gidrolizi, oksidlovchi

xossalari. Temir, kobalt va nikelning kompleks birikmalari. Akva, amino,
gidroso, tsiano-, oksalatokomplekslar. Karbonillar, Ferrotsen. Ferrotsen
molekulasidagi kimeviy bog‘ tabiati va yukori temperaturadagi kimeviy
aktivligi. Platina gruppachasi elementlari. Platina metallarining fizikaviy va

kimyoviy xossalari. Platina oilasining oddiy birikmalari, oksid va gidroksidlari.
Platinaning kompleks birikmalari.

Birinchi guruhning d-elementlari.

[ guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o°mi.
Atomlarining tuzilishi. Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali,
elektronga moyilligi va nisbiy elektromanfiyligining guruh va bo‘ylab
o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Metallarning
kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari
hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimyoviy bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik
va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi.

Metallarning kislorod, suv, kislota va ishqorlarga munosabati. Oltinning zar
suvida erish. Mis,kumush va oltin ishlab chikarish usullari. Mis (I, 1I), kumush
(I, II) oksidlari, xossalari, Kislota, ishqor va suvga munosabati. Mis, kumush
oltin (I) tuzlari. Oksidlanish-qaytarilishi xossalari. Kristallgidratlar. Kompleks

birikmalari. Galogeno-siano va ammino komplekslari. Oltin (III) tuzlari.
Tetraxloroltin kislotasi va uning tuzlari.

Ikkinchi guruhning d-elementlari.

II guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o‘mi.
Atomlarining tuzilishi. Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali,
elektronga moyilligi va nisbiy elektromanfiyligining guruh va bo‘ylab
o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Metallarning
kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari
hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimyoviy bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik
va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Rux va kadmiy oksid va
gidroksidlarini kislota-asos xossalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy
xossalari, Amalgamalar. Simob bilan ishlashdagi extiyot choralari. Rux va
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~eidiari, Simob (I, 1) oksidlari, Xossalari. Suv, Kislotalar v e
. W SI0I . b s vl ‘s i i i ]
koot 0{\‘1“' Olinish usullart. ['uzlari. Kllslf'”glsc.m“g”' Ruxmng kation va aniga
asabatl. 5 . 1. ini 3 i 0
"""?(.{ i tuzlari. Simob (I, [Ntuzlari. 1mod luzlarining 0kSl(IIovch'n
shaklidag alari. Rux kadmiy va simob tuzlarining gidroliz; Kom| kl
« . X € S

o re ihk \'OSS R ;
: ‘q"'m““d”hk o o ren komplekslari. Rux-simob :
lzirikmalnri. Ammino,-siano, galog I katoridg ”]afning

o P . o H Ti_ . .
ba'l‘m(;lll;é Laboratoriya mashg‘ulotlar uchun quyidagi Mmavzular ¢

aVSiya

A Laboratoriyada ishlaganda rioya qilinadigan ehtlyo_t chgralari. Birinchi
yordam ko‘rsatish. Kimyoviy ld"Shlf“‘ va asboblar bilan ishlagh, O¢Ichoy
idishlari. Idishlarni yuvish. Taroz1_. Tarozn_ turlari va ularc.la tortish qoidalar;,

Moddalarning tozalash usullarl._ Qat.th moddalarni qo‘shimchalardan
tozalash, sublimatsiyalash, suyqqhklamx tozala§h_, gaz moddalarni tozalagh,
Moddalaring tozaligi va fizik konstgnltala.rmn aniqlash, Moddalaming
molekulyar, ekvivalent va atom m?ssalanm amq]as.h.
Eritmalar. Eritmalar turlari va eritma konsentratsiyalariga doir tajribalarn;

o

(%)

o‘rganish. . . o
Kimyoviy reaksiya tezligi va unga ta’sir etuvchi omillarga doir tajribalar.

Kataliz. Kimyoviy muvozanat va unga ta’sir etuvchi omillarga dojr
tajribalar.
5. Elektrolitik dissotsiatsiya. Elektrolit eritmalarining elektr o‘tkazuvchanligi.
Ionli jarayonlar (ion almashinish reaksiyalari). Eritmalarning mubhiti;
o‘rganish. Indikatorlar. pH metr va ionometrlar bilan ishlash.

6. Oksidlanish-qgaytarilishi reaksiyalari va oksidlanish-qaytarilishi
reaksiyalariga mubhitni ta’siriga doir tajribalarni o‘rganish.
7. Elektroliz. Elektroliz qonunlari. Eritmalarning elektrokimyoviy xossalari.
Suvdagi eritmalarni elektroliz qilish. Metallarning aktivligini tekshirish.
Galvanik element tayyorlash. Galvanik element hosil bo‘lishini kimyoviy
reaksiyaning borishiga ta’siri. Metallar korroziyasi. Kimyoviy va
elektrokimyoviy korroziya doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.
8. Tuzlarning gidrolizi va unga ta’sir etuvchi omillamni doir tajribalarni
bajarish.
9. Kompleks birikmalar. Kompleks birikmalar olinishi va xossalariga doir
tajribalar. Kompleks hosil bo‘lishiga eritma konsentratsiyasining ta’siri.
Kompleks birikmalarda almashinish reaksiyalari. Kompleks birikmalar
ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.
10. Gfalogenlar va ularning birikmalari (vodorodli va kislorodli birikmalari)
olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish. ,
11, K1§lorod va ozon. Kislorod va ozonning olinishi, xossalariga doir tajribalami
bajarish va o‘rganish.
N 12, Okltl.ngugurt va L'ming birikmalari (vodorod sulfid, sulfidlar, Olfi{‘g“g“rf
oksidlari, sulfat kislota va uning tuzlari) olinishi, xossalariga doir tajribalarni

16

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

14.

15,

16.

17.

18.

19.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

. Azot va uning birikmalari (ammiak, ammoniy tuzlari

. Alyuminiy va uning birikmalari (oksidlari, gidroksidi,va tuzlari) olinishi,

bajarish va o‘rganish.

. ; S Ny » azot oksidlari, nitrat
kislota va uning tuzlari) olinishi va Xossalariga doir tajribalarni baja;ish va

o‘rganish.
Fosfor va uning birikmalari (metafosfat va ortofosfat va ularnin
olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish,
Mishyak, surma, vismut va ulaming birikmalari (I1" va V valentlj
birikmalari) olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish.,

Uglerod va uning birikmalari (karbidlari, oksidlari, karbonat va
gidrokarbonat tuzlari) olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va
o‘rganish.

Kremniy va uning birikmalari (silanlar, oksidlari, shisha, silikat kislota va
silikat tuzlari) olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.
Qalay, qo‘rg‘oshin va ularning birikmalari (Il va IV valentli birikmalari)
olinishi va xossalariga doir tajribalarni bajarish.

Bor va uning birikmalari (boridlari, oksidlari, borat kislotalar va tuzlari)
olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.

g tuzlari)

xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.

Ishqoriy metallar va ularning birikmalari (oksidlari, gidroksidlari, tuzlari,
kristallogidratlari va peroksidlari) olinishi, xossalariga doir tajribalarni
bajarish va o‘rganish.

Berilliy, magniy, ishqoriy-er metallari va ularning birikmalari (oksidlari,
gidroksidlari, tuzlari va kristallogidratlari) olinishi, xossalariga doir
tajribalarni bajarish va o‘rganish.
Titan va uning birikmalari (III va IV valentli birikmalari) olinishi,
xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.
Vanadiy va uning birikmalari (II, III, IV va V valentli birikmalari) olinishi,
xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.
Xrom va uning birikmalari (II, III va VI valentli birikmalari) olinishi,
xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.
Molibden, volfram va ulaming birikmalari (VI valentli birikmalari,
tiotuzlari, sulfidlari va peroksidli birikmalari) olinishi, xossalariga doir
tajribalarni bajarish va o‘rganish. _
Marganets va uning birikmalari (II, I1I, IV, VI va VII valentli birikmalari)
olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish. '
Temir, kobalt,nikel va ularning birikmalari olinishi, xossalariga doir
tajribalarni bajarish va o‘rganish. . )
Mis, kumush va ularing birikmalari olinishi, xossalariga doir tajribalarni
bajarish.

Rux, kadmiy, simob va ularning birikmalari olinishi, xossalariga doir

tajribalarni bajarish va o‘rganish.
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V. Mustaqil ta’lim uchun tavsi)fa ctiln‘W
['d Gm ,oning.asosiy qonunlari. Gaz qonunlari. Real va ideal gazlar,

l. ]G\"lq)(]onlmi S(andart xolatdagi standart hosil bo‘lish issiqligi haqidagi

— c‘ = '

: oiyvasini o‘zgarishi va reaksiyanin ‘nalish;
tushuncha. Gibbs cnergiyasint o' Zgarishl va reaksiyaning yo“naljgh

ine erkin energiyaslt.
}G.cll\—l:i?::l:aiamnzmorlar_ Gomogen va gclcrogcn'kz.lta.liz. Reaksiya|aming
;mﬁbi va kmmolekulyarligi. Muvozan'at k.on?stant.asml hxs.oblashda reaksiyaniy,
standart holatdagi entalpiya va entroplyasining qiymatlaridan foydalanjsp,
4. Atom tuzilishining hozirgi zamon nazariyasi. Kvant sonlar.
5. Atom orbitallar va molekulyar orbitallar usullari.
6. Elementlarning davriy o‘zgaruvchan xossalari. Ichki davriylik v, ikkilamcp;
davriylik. '
7. Qattiq eritmalar. Kristal va amorf holat. Brave kristallari.
8. Kristallarning zonalar nazariyasi. Yarimo‘tkazgichlar. Qattiq eritmalar.
9. Eritmalarning kollegativ xossalari va ularga doir masalalar yechish.
10. Eritmalar konsentratsiyasi, eruvchanlik va eruvchanlik ko‘paytmasiga doir
masalalar yechish.
11. Termodinamika qonunlari. Termokimyo.
12. Kislota va asos nazariyalari. Elektrolitik dissotsilanish nuqtai nazaridan
kislota, asos va tuzlarning xossalari.
13. Indikatorlar. Turlari, tarkibi, tuzilishi, olinish usullari va qo‘llanilishi.
14. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarga doir masalalar yechish,
15. Metallarning korroziyasi va unga qarshi kurashish usullari.
16. Kompleks birikmalar kimyosi-ning muhim qoidalari: 1) Peyrone qoidasi; 2)
Iorgensen qoidasi; 3) L.A.Chugayev qoidasi; 4) N.S.Kurnakov qoidasi;
5)LL.Chernyayev qoidalarini misollarda tushuntiring.
17. Xlorid kislota ishlab chiqarish.
18 Yod tuzlari tuzilishi, olinish usullari, ishlatilishi va xossalari.
19. Sanoatda sulfat kislota ishlab chiqarish,
20. Gidrazin tuzilishi, olinish va usullari, xossalari ishlatilishi. Gidroksilamin
tuzilishi, olinish va usullari, xossalari ishlatilishi.

21. Vismut va uning birikmalarining xossalari va ishlatilishi. _
:’22. Germaniy kashf qilinish tarixi, olinish va uning birikmalarining xossalart va
ishlatilishi,

23. Qalay tuzilishi, va usullari, xossalari ishlatilishi.

24.Gall'iy va uning birikmalarining xossalari va ishlatilishi.
25. Indiy tuzlari tuzilishi,

i olinish usullari, ishlatilishi va xossalari. .
\J%tarixi, olinishi xossalari va ishlatil@;_,,,,J
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27. Rubidiy, Sezy, Fransiy kashf qilinish tarixi, olinishi xossalari
28. Berily kashf qilinish tarixi, olinish v
ishlatilishi.

29. Stronsiy, Bariy kashf qilinish tarixi, olinish v
xossalari va ishlatilishi.

30. Skandiy va uning birikmalari.

31. Ittiriy oksidlari tuzilishi, olinish usullari, ishlatilishi va B
32. Titan oksidlari tuzilishi, olinish usullari, ish]

va ishlatilishi. |
auning blrlkmalarining xossalari va

a uning birikmalarining

atilishi va xossalari.
33. Sirkoniy tuzlari tuzilishi, olinish usullari, ishlatilishi va xossalari,

34. Gafniy olinish usullari, ishlatilishi va xossalari.

35. Niobiy, ularning kashf qilinish tarixi, tuzilishi, tabiatda uchrashi, xossalari va
ishlatilishi.

36. Tantal va niobiy olish texnologiyasi.
37. Manganat va permanganat tuzlari tuzilishi, olinishi va xossalari,
38. Volfram va molibden ishlab chiqarish texnologiyasi.

39. Oltin birikmalari tuzilishi, olinish usullari va tibbiyotda ishlatilishi.
40. Xrom (VI) oksidi tuzilishi, olinish usullari va xossalari.

41. Rangli metallar. Oltin va kumush ishlab chiqgarish,
42, Kumush olinish usullari, xossalari va ishlatilishi.

43. Texnetsiy va reniy (VII) gidroksidlari. Tuzilishi, olinish usullari va xossalari.

| zamonaviy va istigbolli texnologik yechimlari haqida hamda qattiq

VI. Fan ofqitilishining natijlari (shakillanadigan kompetensiyalar). Fan
0‘zlashtirish natijasida talaba:
* Kimyoning hozirgi zamon holati, uning rivojlanish istiqbollari, kimyoviy
tushuncha va qonunlariga asoslangan mavzulari, kimyoviy elementlar va
ular birikmalarining xossalari, yangi xossalarga ega bo‘lgan moddalarni
sintez qilishda hamda nazariy kimyo qonuniyatlarini qo‘llashni bilish
hamda ulardan foydalana olish, hozirgi zamon modda tuzilishi haqida
ma’lumotlar, atom tuzilishi, kimyoviy bog‘lanish turlari va tabiati
to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lishi;
Kimyoning nazariy asoslarini, kimyoviy qonunlar, tushunchalar, kimyoviy
elementlar va ular birikmalarining tuzilishi, kashf qilinish tarixi, tabiatda
uchrashi, olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari, qo‘llanilishini
bilishi va ulardan foydalana olishi;
metallar va qotishmalar xossalari, metallarni sinash usullari, metallmas
konstruksion materiallar, hozirda rivojlanib borayotgan nano materiallar,
kompozitsion materiallar, smart materiallar, keramika va shis‘ha,
bog‘lovchi materiallar, kamyob va nodir metallar ishlab chiqarishning
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materiallar muammolari, elementlar va ular birikmalarinin
< g am .
ahy

ahamiyati haqida lns:wvm‘g". cga b_o‘]is!‘i_3

(alaba kimyoviy jarayonlflrm lahl.ll qilish  usullarjn; q°llay .
kimyoviy muammolar bo‘yicha ycchlmllar c.1abul qilish, Critmalay tabolls
vossalarini tushuna olish hamda -llll‘l‘l xil konscntralsiya]i
tayyorlash, noorganik birikmalarni sintez qilish, ularnj ajratip :
tozalash va tadqiqot qila olish texnologiyasiga hamda ma’lum usunOhsh,
foydalanib tajribalar o‘tkazish, mavzularga oid masalalarpj ishla arc!an
Kko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak. Y olish

N 3
lati Va
entm;uarni

VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari: e

e ma’ruzalar,

e interfaol keys-stadilar;
e klasterlar;

e testlar;

e amaliy ishlar

VIII. Kreditni olish uchun talabalar: e

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘lig 0°zlashtirish, tah;
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagj]
mushohada yuritish va joriy hamda oraliq nazorat shakillarida berilgan vazif,
topshiriqlarini bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish.

IX. Asosiy va go‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbalar, ]

ASOSIY ADABIYOTLAR

1. Parpiev N.A., Raximov H.R., Muftaxov A.G. Anorganik kimyo (nazariy
asoslari). - Toshkent, “O¢zbekiston”, 2000.-479 b.

2. Parpiev N.A., Muftaxov A.G., Raximov X.R. Anorganik kimyo. - Toshkent:
“O‘zbekiston”, 2003. - 504 b,

3. Ulpaiigep JI., Dtkuuc II. Heopranuyeckas xumus. B IBYX ToMax. -Mocksa:
“Mup *, 2004,

4._U.M.N0rqu]ov., Abduraxmanov LE., Z.N.Normurodov., G*.SH. Xaydarov
Klmyo.. O‘quv qo‘llanma.- Samarqand :SamDU, 2020.- yil 356 b.

5. NaSI.mov H.M., Nasimov A.M,, Isaqulova M., Sharipov Sh., Haydarov G*.Sh
Umumiy kimyo,, Samarqand :SamDU, 2021-yil,-320 b

6.‘ I.Abduraxmanov., N.H.Musulmonov., J.SH:Bobojonov. Umumiy Kimyo.
O‘quv qo‘llanma.- Samarqand :SamDU, 2024- yil 235 b.

7. . ‘ ]
Muminova N.1, Abduraxmanov LE., Umumiy va noorganik kimyo. O‘qu¥

%“Lesson press” nashryoti, 2019. 336 b. -
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— 3. H.Nasimov, N.Fayzullayev, M.Isaqulova, X.Tashpulatov. Anorganik kimyo.
O‘quv qo‘llanma.- Samarqand :SamDU, 2020- yil 403 b,
9.Aponbaes .M., “Kype obwieit 1 Heoprannyeckoii xumun” Yue6Hoe rmocotue
CamI"V, 2022, 380 c.
10. C.JI.AponOacs JO.M.Aponbaes “Heoprannumceckas xumus” [OnemenTsi]
(YueGHuK). Camapkana CamI'Y-540 c.
[1.N.Parpiyev., Sh.Kadirova.,, D.Raxmonova., Yu.lbragimova. Noorganik
kimyo LILIII bosqich o‘quv qo‘llanma Toshkent 2020y. — 170 b.
12. O6was 1 HeoraHnyeckas Xumus. B 3 Tomax. IToa. Pen. Tperskora 10.]1.
Mocksa: “Axanemus , 2008.

QO‘SHIMCHA ADABIYOTLAR
13.Mirziyoyev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta’minlash yurt
taraqgiyoti va halq farovonligining garovi. “O‘zbekiston” NMIU, 2017-29 b.
14.E.N.Lutfullaev, Z.N.Normurodov, A.T.Berdiyev Anorganik kimyodan
laboratoriya mashg‘ulotlari. Toshkent, “o’zbekiston” 2006 yil.166 b.
15. AxmeroB H.C. Obmas u HeoraHu4eckad XuMHuA.-“Breicmas mxomna”, 2002.-
743 c.
16. Vraii A.A. OOmas 1 Heopranuueckas XuMusA.- Mockea: “Beiciuas mkomna”,
2002.-527 ¢
17. Tlapnues H.A., PewernuxkoBa P.B., Xomkaer O.®., Xamumor X.A.,
Kamiposa 11I.A. JlaGopaTOpHbIii MpPAaKTHKYM NO HEOPraHHYeCKOH XHMHH. —
Tamkent: “Yuusepcurer”, 2008. — 247 ¢
18. I'nmunka H.JI. O6mas xumus. Mocksa: “Unrerpan-IIpecc”, 2006. — 728 ¢
19. R.A.Lidin, V.A.Molochko, L.L.Andreyeva. Ximichechkiye svoystva
neorganicheskix veshestv. Moskva «Ximiya». 2000 g.

Internet manbalar:

L. www. gov. uz.- O‘zbekiston respublikasi hukumati portali

2. www.khanakademy.org
3. https://unilibrary.uz/

2024 yil <~ dagi “ _” -sonli bayoni bilan ma’qullangan).

Fan/modul uchun mas’ullar: ) . .
L.E.Abduraxmanov — SamDU, Noorganik kimyo va materialshunoslik kafedrasi

mudiri, k.f.d., professor.

7. Fanning dasturi Samarqand davlat universiteti o‘quv-uslubiy kengashining
8.
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Taqrizehilar:
RN Begmatoy

phi (ichki) _ _ .
T.8.0 070V - SamDU /\gulnnlcxnolnglynlar va ozigq-ovqat x

L{ori o‘rinbosari dotsent 1. f.n (tashqi)

SamDU Biokimyo instituti Analitik kimye kafedrag; |
an] ( ()ts

ent,

nvl‘sr/.ligi insliluli

dll(‘
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